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В навчально-методичному посібнику представлені лабораторно-практичні роботи з курсу «Трактори і автомобілі» по першому розділу програми «Двигуни». Розглядаються механізми, системи карбюраторних і дизельних двигунів тракторів та автомобілів. 

Даються короткі теоретичні відомості, порядок осмислення теоретичного матеріалу, виконання практичної роботи, індивідуальні завдання, контрольні питання для самоперевірки знань.

Для викладачів та учнів (студентів) професійно-технічних закладів.

Матеріали схвалені на засіданні методичної комісії.
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Зміст
1. Загальні вказівки по організації і проведенню лабораторно-практичних  робіт. 
2. Підготовка до виконання лабораторно-практичних  робіт (ЛПР).
З . Вимоги до звіту про виконання лабораторно-практичних  робіт (ЛПР).

4. Техніка безпеки і протипожежні заходи 
5.  Лабораторно-практичні роботи;
· №1 .Класифікація та загальна будова тракторів і автомобілів.
· №2.Класифікація, загальна будова та принцип роботи автотракторних двигунів.
· №3.Кривошипно-шатунний механізм автотракторних двигунів.
· №4. Газорозподільний і декомпресійний механізм автотракторних  двигунів.
· №5.Система охолодження автотракторних двигунів.
· №6.Система мащення двигунів внутрішнього згорання.
· №7.Система живлення карбюраторних двигунів внутрішнього згоряння.
· №8.Система живлення карбюраторних двигунів, які працюють на газі.
· №9.Система живлення дизельних двигунів внутрішнього згоряння.
· №10.Система пуску карбюраторних і дизельних двигунів.
6. Література.
7. Додатки.
Загальні вказівки по організації і проведенню 
лабораторно-практичних робіт 
Мета лабораторно - практичних робіт (ЛПР) - закріпити теоретичні знання призначення, різновиду, конструкції та роботи всіх систем та механізмів двигунів внутрішнього згорання тракторів і автомобілів, їх складових частин та деталей; засвоєння практичних прийомів розбирання і збирання основних складових частин та деталей систем та механізмів автотракторних двигунів.

Лабораторно-практичні роботи вимагають від студентів самостійної і високої творчої активності.
В кожній роботі ставиться мета, даються короткі теоретичні відомості, визначається порядок виконання ЛПР, її практичної частини, зміст звіту, індивідуальні завдання і контрольні запитання, на які учні (студенти) повинні дати відповіді після виконання лабораторно-практичної роботи.
Індивідуальне завдання вибирається із таблиць по двом останнім числам шифру (власного номеру) учня (студента). Роботи, виконані не по своєму варіанту, не розглядаються.
Для виконання завдань ЛПР навчальна група ділиться на підгрупи, які виконують відповідну роботу.
Підготовка до виконання ЛПР.
Виконання кожної лабораторно-практичної роботи складається із чотирьох самостійних етапів, тісно пов'язаних між собою.
1. Самостійна підготовка студентів до ЛПР.
Для цього необхідно вивчити порядок проведення даної роботи, повторити відповідний розділ теоретичного матеріалу і ознайомитись з літературними джерелами з питань даної роботи, короткими теоретичними відомостями, представленими в роботі.
2. Вхідний контроль.
Шляхом опитування декількох учнів (студентів), перевіряють підготовку групи до виконання завдань ЛПР, визначать мету і зміст занять, послідовність виконання роботи.
3. Виконання ЛПР.
Лабораторно-практичну роботу виконують у відповідності до порядку її виконання, відпрацьовуючи відповідний теоретичний матеріал, працюючи з наочністю, роздатковим матеріалом, проводячи практичну роботу по розбиранні і складанні основних деталей та вузлів автотракторних двигунів.
4. Оформлення звіту і захист його.
Захист звіту проходить у вигляді бесіди студентів з викладачем. Студенти повинні відповідати на поставлені запитання. Невиконання студентами заданого об'єму самостійної підготовки, низька якість виконання і недодержання правил техніки безпеки можуть бути причиною для переносу чергової лабораторної роботи на додаткове заняття.
Вимоги до звіту про виконання ЛПР.
Після виконання роботи ланка студентів показує викладачу звіт. Звіти по ЛПР оформляють в окремому зошиті. Звіти повинні містити в собі тему, мету, обладнання , порядок виконання лабораторно-практичної роботи та її практичної частини, індивідуальні завдання, відповіді на контрольні питання. Схеми в звітах повинні бути виконані олівцем (фломастером) під лінійку.
Техніка безпеки і протипожежні заходи.
Щоб запобігти травматизму при виконанні лабораторних робіт необхідно дотримуватись правил техніки безпеки і пожежної безпеки. До лабораторних робіт допус​каються (учні) студенти тільки після вивчення вказаних правил, що підтверджується їх підписом в спеціальному журналі.
Лабораторно-практична робота №1
Тема: Класифікація та загальна будова трак​торів і автомобілів
Мета роботи: Ознайомлення з класифікацією та загаль​ною будовою 
тракторів    і автомобілів. 
Обладнання: плакати, схеми, наочності, підручники, методичні розробки.
1.1. КОРОТКІ ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ
Трактори й автомобілі - основні енергетичні засоби для виконання механізованих робіт у сільському господарстві і перевезення різних вантажів.
Автомобіль - це самохідний транспортний засіб, призначений для перевезення вантажів, людей, виконання спеціальних операцій.
Автомобілі класифікують за наступними ознаками: 
 - по призначенню розрізняють вантажні (які поді​ляють по вантажопідйомності на наступні класи особливо малий (0,3... 1,0 тон); малий (1,0.. .3,0тон); середній (3,0...5,0тон); великий (5.0.. 8,0 тон); особливо великий (понад 5 гон)), пасажирські (які поділяють на легкові - для перевезення невеликої групи пасажирів (до 8 чоловік) і автобуси - для масових перевезень пасажирів) і спеціальні автомобілі (автокрани, пожежні автомобілі, збиральні, ремонтні майстерні та ін.).
· по типу шасі автомобілі поділяють на рамні і безрамні.
· по типу двигуна автомобілі поділяють на автомобілі з карбюраторними, електричними двигунами і дизелями.
Трактор - це самохідна машина, яка використовується як енергетичний засіб для пересування і приведення в дію с/г і інших машин, а також для буксирування причепів. Двигун трактора може приводити в дію робочі органи стаціонарних с/г машин через вал відборупотужності (ВВП) чи за допомогою привідного шківу.
Трактори класифікують за наступними ознаками:
· по призначенню с/г трактори поділяють на три групи: загального призначення, універсально-просапні, спеціальні.
· по конструкції ходової частини трактори бувають: гусеничні і колісні.
· по номінальному тяговому зусиллю трактори поділяють на 10 класів, що розрізняються між собою по конструкції. 10 тягових класів складають типаж с/г тракторів.
Типаж - це технічно й економічно обґрунтована сукупність усіх моделей тракторів, що рекомендуються у виробництво. У діючому типажі трактори класифікують по тягових класах відповідно до номінального тягового зусилля, що трактор здатний розвивати на робочій передачі при русі його по стерні на грунтах середньої вологості і твердості з найбільшою продуктивністю. У кожному тяговому класі є базові моделі і модифікації, на яких встановлені уніфіковані з базовими моделями двигуни і ряд інших складових частин. Уніфікація складових частин полегшує виготовлення й експлуатацію тракторів.
Трактор і автомобіль - це складні самохідні машини, що складаються з окремих механізмів і складальних одиниць.
Незалежно від особливості конструкції трактори складаються з двигуна, трансмісії, ходової частини, механізмів керування, робочого і допоміжного обладнання.
Двигун - це джерело механічної енергії.
Трансмісія являє собою сукупність механізмів, що передають крутний момент від колінчастого вала двигуна до ведучих коліс, змінюючи його і частоту обертання ведучих коліс за значенням і напрямом. До її складу входять зчеплення, з'єднувальна муфта, коробка передач і задній міст.
Ходова частина необхідна трактору для пересування. Обертальний рух коліс при зчепленні їх з поверхнею ґрунту перегворюеться в поступальний рух трактора.
Робоче обладнання застосовується для використання потужності двигуна при виконанні різних с/г робіт. До нього відносяться вал відбору потужності, причіпний пристрій, начіпна система, привідний шків.
Допоміжне обладнання - це кабіна з підресорним сидінням, опаленням і вентиляцією, капот, прилади освітлення, сигналізації і т.д.
Основні частини автомобіля за принциповою схемою розташування і призначенню такі ж, як у колісного трактора. Одна зі складових і відмінних частин автомобіля - це кузов. Трансмісію, ходову частину і механізм керування автомобіля і трактора в зборі називають шасі.
У механізм керування входить рульове керування за допомогою якого змінюють напрям руху автомобіля і гальмова система , що дозволяє знизити швидкість руху чи зупинити автомобіль.
До допоміжного обладнання автомобіля відносять лебідку, опалення і вентиляцію кабіни, тягово-зчіпний пристрій і т.д.
1.2.ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ
1.5.1. Розглянути
і описати класифікацію тракторів і автомо​білів та типаж тракторів.
1.5.2.Ознайомитися з технічною характеристикою та систе​мою позначення тракторів і автомобілів.
1.5.3. Розглянути і описати загальну будову тракторів і автомобілів, призначення їх основних складальних одиниць, робочого та допоміжного обладнання.
1.5.4. Дати
відповіді на контрольні питання.
1.5.5. Скласти звіт про виконання ЛПР.
1.3. 3ВІТ ПРО ВИКОНАННЯ ЛПР
1.6.1 Звіт про виконання ЛПР повинен включати в себе, назву, мету та обладнання, інструменти та навчальні посіб​ники, порядок виконання роботи та відповідні її завдання, відповіді на контрольні запитання.
1.6.2.Згідно варіанту описати технічну характеристику тракторів і автомобілів та замалювати принципову схему їх загальної будови.
1.4. КОНТРОЛЬНІ ЗАПИТАННЯ
1.7.1. Історичний огляд розвитку автомобіле- і тракторо​будування.
 1.7.2.Що називається трактором і автомобілем ? 
1.7.3 За якими ознаками класифікують трактори ? 
1.7.4.3а якими ознаками класифікують автомобілі ? 
1.7.5.Що розуміють під типажем тракторів ? 
1 .7.6.Як класифікують трактори в діючому типажі тракторів ? 
1.7.7.3 яких основних частин складається трактор? Їх призначення.
1.7.8.3 яких основних частин складається автомобіль? Їх призначення.
1.5.ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ
1. Тех.характеристика Т-16М.            
 11. Тех.характеристика К-701.

2. Тех.характеристика МТЗ-80.           
 12. Тех.характеристика Т-25А.

3. Тех.характеристика Т-70С.

   
 13. Тех.характеристика К-700.

4. Тех. характеристика МТЗ-82          
 14. Тех. характеристика ЮМЗ-6А.

5. Тех.характеристика  Т-150К.          
 15 .Тех. характеристика УАЗ – 45
6. Тех. характеристика Т-150            
 16.Тех. характеристика ЛуАЗ-969М.
     7. Тех. характеристика ДТ-75МВ. 

 17.Тех. характеристика КамАЗ-5320.
8.Тех. характеристика Т-40М .

 18.Тех. характеристика ЗІЛ-130.
9.Тех. характеристика Т-4А .


 19.Тех. характеристика ГАЗ-53.
10.Тех. характеристика Т-130М  

 20.Тех. характеристика ВАЗ-2101.
                                    Варіанти завдань  

	Передостання
	Номер
	Остання
	Номер

	цифра шифру
	завдання
	цифра шифру
	завдання

	
	
	
	

	1
	3
	1
	20

	2
	6
	2
	12

	3
	13
	3
	9

	4
	1
	4
	5

	5
	7
	5
	4

	6
	8
	6
	15

	7
	18
	7
	16

	8
	2
	8
	17

	9
	10
	9
	11

	0
	14
	0
	19


Література: 2. с.З - 6; 3. с.3-9; 4. с.З - 15; 5. с.5 -8; 6. с.3-13; 7. с.3-12; 8. с.5-12; 9. с.3 - 10; 10. с.3-24; 11.с.12- 15
Лабораторно - практична робота №2
Тема: Класифікація, загальна будова та прин​цип роботи автотракторних двигунів.
Мета роботи: Ознайомлення з класифікацією, загаль​ною будовою та принципом роботи авто трактор​них двигунів, основними параметрами робочих процесів поршневих двигунів та факторами, які впливають на їх потужність і економічність.
 Обладнання: двигун ЗИЛ-ІЗО і Д-240, ВАЗ-2101, моделі карбюраторного двигуна (двотактного і чотиритактного), плакати, схеми, наочності, під​ручники, методичні розробки.
2.1.КОРОТКІ ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ
Сучасні с/г трактори та автомобілі обладнано поршневими двигунами внутрішнього згорання. В основу роботи таких двигунів покладено властивість газів розширюватись при нагріванні.
Двигун внутрішнього згорання - це тепловий двигун, в якому відбувається перетворення хімічної енергії палива в механічну.
Ці двигуни класифікують:
- за способом сумішоутворення (з зовнішнім сумішоут​воренням  карбюраторні та газові; з внутрішнім сумішоутво​ренням - дизелі);
- за способом запалення суміші (з примусовим запаленням від електричної іскри - карбюраторні та газові ; запаленням від стиснення - дизель);
-за числом тактів робочого циклу (чотиритактні, двотактні); 
- за видом палива, яке використовується (бензинові, газові і дизельні);
· за способом охолодження (з рідинним та повітряним охолодженням);
· за числом циліндрів (одно та багатоциліндрові);
· за розміщенням циліндрів (рядні, V-подібні)
Пальна суміш - це суміш, що складається з розпиленого палива з повітрям у визначеній пропорції.
Робоча суміш утвориться в циліндрі працюючого двигуна в результаті перемішування пальної суміші з залишковими газами.
У карбюраторнім двигунах паливо з повітрям змішується в спеціальному приладі - карбюраторі, а пальна суміш спалахує від електричної іскри. Карбюраторні двигуни встановлюють, головним чином, на автомобілях малої і середньої вантажопідйомності, а також на тракторах для пуску основних двигунів.
Будова автомобільного карбюраторного двигуна на відміну від дизеля має наступні особливості: система живлення карбюраторного двигуна призначена для приготування горючої суміші в карбюраторі і подачі її в циліндри; для запалювання робочої суміші в циліндрах карбюраторного двигуна застосовується система запалювання.
Дизелі відрізняються від карбюраторних двигунів тим, що пальна суміш утворюється у середині циліндра і спалахує від температури стиснутого повітря.
Будова дизелів. Усі дизелі, установлювані на трактор чи автомобіль, складаються з наступних механізмів і систем: кривошипно-шатунний механізм; газорозподільний механізм; декомпресійний механізм; система живлення, система охолодження; система мащення; система пуску.
У процесі роботи двигуна внутрішнього згоряння (д.в.з.) поршень рухається від одного крайнього положення, що називається верхньою мертвою точкою (в.м.т.) до другого, яке називається нижньою мертвою точкою (н.м.т.). Відстань яку проходить поршень від однієї мертвої точки до другої називається ходом поршня (S). Коли поршень знаходиться в верхній або в нижній мертвих точках, його шатун і кривошип вирівнюються в одну лінію, після цього поршень змінює напрямок руху на протилежний. Під час руху поршня об'єм над ним безперервно змінюється. Коли поршень знаходиться у в.м.т, об'єм над ним являє собою об'єм камери згоряння (Vс). Переміщуючись від в.м.т. до н.м.т. поршень звільняє об'єм циліндра діаметром D і висотою S, тобто Д2/4 що називається робочим об'ємом циліндра (Vh). Об'єм камери згоряння (Vс) і робочий об'єм циліндра (Vh) дають повний об'єм циліндра
Vс+Vh=Vа
Якщо в двигуні не один циліндр, а кілька, наприклад, то сума робочих об'ємів всіх циліндрів, виражена в літрах
Vл=Vhі,    називається літражем двигуна.

Число, що показує, у скільки разів зменшується об'єм над поршнем при його русі від в.м.т. до н.м.т. називається ступенем стиску двигуна.
Сукупність послідовних процесів - в пуску, стиску, згоряння, робочого ходу і випуску, - які відбуваються в кожному циліндрі двигуна, називається робочим циклом.
Частина робочого циклу, що відбувається в циліндрі двигуна за один хід поршня, називається тактом.
Робочий цикл чотиритактного двигуна завершується за два оберти колінчастого вала (чотири ходи поршня), а двотактного - за один оберт вала (два ходи поршня)
Робочий процес чотиритактного дизельного двигуна складається з таких процесів як: впуск, стиск, розширення, випуск.
У двотактному двигуні робочий цикл також складається картері й циліндрі - за два ходи поршня, тобто за один оберт колінчастого вала.
Робочий процес чотиритактного карбюраторного двигуна відрізняється такими характерними особливостями: приготування пальної суміші відбувається зовні циліндрів двигуна - в карбюраторі, запалювання робочої суміші здійснюється від стороннього джерела тепла - електричної системи запалювання.
Основні показники, що характеризують роботу двигуна: крутний момент, потужність, економічність і коефі​цієнт корисної дії.
2.5.ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ
2.5.1. Розг лянути класифікацію автотракторних двигунів.
2.5.2. Ознайомитись із загальною будовою автотракторних двигунів їх основними механізмами і системами,
2.5.3. Розглянути
основні поняття і визначення, що відносять​ся до двигуна.
2.5.4. Користуючись плакатами та моделями двигунів, усвідомити їх принцип дії, замалювати і описати робочий цикл одноциліндрового чотиритактного (карбюраторного і дизельного) і двотактного двигунів.
2.5.5. Дослідити чергування тактів, які відбуваються у багатоциліндровому двигуні, накреслити схему порядку роботи чотирициліндрового двигуна.
2.5.6. Розглянути параметри, які характеризують роботу двигуна (потужність (індикаторна і ефективна), крутний момент, ступінь стиску, коефіцієнт корисної дії (механічний і ефективний), питома витрата палива).
2.5.7. Дослідити
основні фактори, які впливають на потуж​ність і економічність двигуна.
2.5.8. Виконати
практичне завдання.
2.5.9. Дати
відповіді на контрольні питання
2.5.10.Скласти звіт про виконання ЛПР.
2.6. ПОСЛІДОВНІСТЬ ВИКОНАННЯ ПРАКТИЧНОГО  ЗАВДАННЯ
2.6.1.Зняти головку блоку і прокладку.
2.6..2.Виміряти
діаметр циліндра і хід поршня.
2.6.3.Розрахувати необхідні параметри і занести значення в таблицю.
	Діаметр циліндра
	Хід порш​ня
	Об'єм каме​ри зго​ряння
	Робочий об'єм
циліндра
	Літраж
двигуна
	Ступінь стиску

	
	
	
	
	
	


2.7.ЗВІТ ПРО ВИКОНАННЯ ЛПР

2.7.1 .Звіт про виконання ЛПР повинен включати в себе: назву, мету та обладнання, інструменти та навчальні посіб​ники , порядок виконання роботи та відповідні її завдання, , відповіді на контрольні запитання.
2.7.2. Згідно варіанту описати технічну характеристику дви​гунів тракторів і автомобілів .
2.8 .КОНТРОЛЬНІ ПИТАННЯ
2.8.1. 3а якими основними ознаками класифікують поршневі двигуни внутрішнього згоряння?
2.8.2. 3 яких основних механізмів та систем складається ДВЗ? їх призначення?
2.8.4.Що таке ВМТ, НМТ, хід поршня?
2.8 5.Що виражають формули: S=2R; V„=Д2/4 )S; Vа=Vn +Vc;Vл =Vпі; е = Va/ Vc?
2.8.6.Що таке робочий такт та цикл двигуна? Які вони бувають.
2.8.7.Що називають крутним моментом двигуна?
2.8.8.Що
називають потужністю двигуна ? Її види та відмінність.
2.8.9. Як визначають механічний та ефективний ККД двигуна?

2.8.10. Чим характеризується економічність двигуна?

2.9. ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ

1. Трактор Т-16 М


11. Трактор К-701

2. Трактор МТЗ-80


12. Трактор Т-25А

3. Трактор Т-70С


13. Трактор К-700

4. Трактор МТЗ-82


14. Трактор ЮМЗ – 6АЛ

5. Трактор
 Т-150К


15. Автомобіль УАЗ-452

6. Трактор
 Т-150


16. Автомобіль ЛуАЗ-969 М

7. Трактор
ДТ-75 МВ


17. Автомобіль КАМАЗ-5320

8. Трактор
Т-40М


18. Автомобіль ЗІЛ-130

9. Трактор 4-А



19. Автомобіль ГАЗ-53

10. Трактор Т-130М


20. Автомобіль ВАЗ-2101

Варіанти завдань

	Передостання
	Номер
	Остання
	Номер

	цифра шифру
	завдання
	цифра шифру
	завдання

	
	
	
	

	1
	3
	1
	20

	2
	6
	2
	12

	3
	13
	3
	9

	4
	1
	4
	5

	5
	7
	5
	4

	6
	8
	6
	15

	7
	18
	7
	16

	8
	2
	8
	17

	9
	10
	9
	11

	0
	14
	0
	19


Література: 1. с.7 - 11; 2. с.7-15; 3. с.9 - 20; 4. с.15 -26; 5. с.8-15; 6. с.13; 7. с.13-24; 8. с. 13-36; 9. с.10 - 24; 10. с.24-35; 11.с.15- 25
Лабораторно - практична робота №3
Тема: Кривошипно-шатунний механізм авто​тракторних двигунів. 

Мета роботи: Ознайомлення з будовою кривошипно- шатунного механізму (КШМ) і його деталей, за​своєння практичних прийомів розбирання і збиран​ня елементів КШМ.
Обладнання: Двигуни: ЗИЛ-ІЗО, Д-240, ВАЗ-2101, плакати, схеми, підручники, методичні розробки, деталі кривошипно-шатунних механізмів двигунів, макети двигунів, слюсарний інструмент.
3.1.КОРОТКІ ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ
Корпус двигуна служить основою, усередині і зовні якого розміщені деталі механізмів і систем двигуна. Він складається з декількох нерухомо
з'єднаних між собою частин: блоку-картера, піддону картера, передньої опори двигуна, картера розподільних шестерень, головки циліндрів, ковпака, кришки, картера-маховика, задньої опори двигуна.
Кривошипно-шатунний механізм перетворює зворотно-поступальний рух поршня в обертальний рух колінчастого вала. Крім того, колінчастий вал в процесі роботи сприймає і нагромаджує механічну енергію всіх поршнів двигуна.
Кривошипно-шатунний механізм двигуна внутрішнього згорання складається з таких основних частин: циліндрів з головками, поршнів з кільцями і поршневими пальцями, шатунів, колінчастого вала з підшипниками і маховиком, і картера.
Циліндр, головка і поршень утворюють об'єм, у якому відбувається тепловий процес двигуна внутрішнього згорання.
Циліндри за конструкцією можна поділити на такі основні групи:

а) циліндри виготовлені у вигляді окремих деталей, які індивідуально кріпляться до загального картера;

б) циліндри у вигляді загального виливка – блока циліндрів, який кріпиться до картера;
в)
циліндри, вилиті як блок сумісно з верхньою частиною картера - блок-картер.
Окремо виготовлений циліндр називають гільзою. Гільзи виготовляють з легованого чавуну. Внутрішню поверхню гільзи, що називають дзеркалом, ретельно оброблюють і загартовують. По внутрішньому діаметру гільзи тракторних двигунів сортирують на три розмірні групи: В, С та М (велика, середня та маленька). Позначення розмірної групи наносять на торці буртику гільзи.
Гільзи, зовнішня поверхня яких омивається охолоджуючою рідиною називають "мокрими".
На циліндрах двигунів з повітряним охолодженням зовні знаходяться охолоджуючі ребра.
Поршні сприймають і передають на шатун зусилля, що виникає від тиску газів, а також забезпечують протікання всіх тактів робочого циклу. Вони піддаються дії високих температур і тисків і рухаються із значними швидкостями в середині циліндру.
Поршень має вигляд перевернутого стакану. Він складається з днища, головки і направляючої частини - юбки. На зовнішній поверхні головки і юбки проточені канавки для компресійних і маслознімних кілець.
На внутрішній стороні юбки є два приливи - бобишки, в отвори яких встановлюють поршневий палець. Палець з'єднують з шатуном. Під час роботи двигуна за різних коефіцієнтів лінійного розширення матеріалів між поршнем і пальцем при досягненні робочої температури з'являється зазор, і палець має можливість провертатися в бобишках поршня. Такий палець називають плаваючим. 
Порш:неві кільця по призначенню поділяють на компресійні і маслознімні.
Компресійні кільця запобігають прориванню газів з камери згорання в картер.
Маслознімні кільця запобігають прониканню масла з картеру в камеру згорання, знімаючи лишки масла з стінки циліндру, їх встановлюють нижче компресійних. Вони на відміну від компресійних кілець мають наскрізні прорізі або складаються з двох кілець скребкового типу.
Шатуни з'єднують поршні з колінчастим валом і передають йому зусилля від тиску газів, що сприймається поршнями. Колінчастий вал сприймає зусилля, що передаються від поршня через шатуни, і перетворює їх у крутний момент, а також використовується для привода в дію різних механізмів і деталей двигуна.
Маховик сприяє рівномірному обертанню колінчастого вала і допомагає двигуну подолати підвищені навантаження при русі з місця і під час роботи.
3.2.ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ
3.2.1.Розгляну ти загальну будову корпусу двигуна.
3.2.2.Ознайомитись з загальною будовою кривошипно- шатунного механізму, розташуванням його деталей у блоці циліндрів та їх закріплення.
3.5.3.Ознайомитись з конструкцією та будовою деталей КШМ: поршнів, кілець, поршневого пальця, шатунів, колінчастого вала та підшипників, маховика, блока-циліндрів, гільз.
3.5.4. Виконати
практичне завдання.
3.5.5. Дати
відповіді на контрольні питання
3.5.6. Скласти
звіт про виконання ЛПР.
3.6 ПОСЛІДОВНЇСТЬ ВИКОНАННЯ ПРАКТИЧНОГО
                       ЗАВДАННЯ
3.6.1 .Дотримуючи обережність зняти компресійні і маслознімні кільця з канавок поршня.
3.6.2.Проглянути канавки поршня, якщо є нагар, то при допомозі скляної шкурки чи напилка прочистити.
 3.6.3. Помити поршень з кільцями в керосині і обдути їх стислим повітрям.
З.6.4. Перевірити щупом зазор між кільцями і канавками для них у поршні.
3.6.5. У становити кільця в циліндр і перевірити щупом зазор в замках кілець.
3.6 б.Установити поршневі кільця в канавки поршня, дивлячись за їх правильним розміщенням.
3.6.7. Перевірити
мікрометром величину овальності кореневих і шатунних шийок колінчастого валу, яка повинна бути не більше:
· для кореневих 0,06 мм,
· для шатунних 0,03мм.
3.6.8. Зробити висновок про можливість експлуатації деталей КПІМ.
3.7. ЗВІТ ПРО ВИКОНАННЯ ЛПР
3.7.1. Звіт про виконання ЛПР повинен включати в себе: назву, мету та обладнання, інструменти та навчальні посіб​ники , порядок виконання роботи та відповідні її завдання, відповіді на контрольні запитання.
3.7.2. Згідно варіанту описати особливості конструкції КШМ тракторів і автомобілів.
3.8. КОНТРОЛЬНІЗАПИТАННЯ
 3.8.1 Призначення КШМ.
3.8.2.Основні деталі КШМ: призначення, матеріал виготов​лення.
3.8.3. Конструкція поршнів. Чому діаметр поршня менше діа​метра його юбки?
3.8.4. Форми камер згоряння двигунів.
3.8.5. Конструкція поршневого пальця і типи його з'єднання.
3.8.6. Конструкція компресійних і маслознімних кілець.
3.8.7. Конструкція елементів шатуна.
3.8.8 .Конструкція елементів колінчастих валів, мащення шатунних і корінних підшипників. Як утримується від осьо​вого переміщення колінчастий вал?
3.8.9. Конструкція маховиків, способи їх кріплення
3.8.10. Конструкція циліндрів. Різниця між блок-циліндром і блок-картером.
3.8.11. Тип
і конструкція гільз циліндрів. Чому гільзи називаються "мокрими"?
3.8.12 Конструкція головки циліндрів. 
3.8.13.Конструкція піддона картера.
3.9. ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ

1. Трактор Т-16 М


11. Трактор К-701

2. Трактор МТЗ-80


12. Трактор Т-25А

3. Трактор Т-70С


13. Трактор К-700

4. Трактор МТЗ-82


14. Трактор ЮМЗ – 6АЛ

5. Трактор
 Т-150К


15. Автомобіль УАЗ-452

6. Трактор
 Т-150


16. Автомобіль ЛуАЗ-969 М

7. Трактор
ДТ-75 МВ


17. Автомобіль КАМАЗ-5320

8. Трактор
Т-40М


18. Автомобіль ЗІЛ-130

9. Трактор 4-А



19. Автомобіль ГАЗ-53

10. Трактор Т-130М


20. Автомобіль ВАЗ-2101

Варіанти завдань

	Передостання
	Номер
	Остання
	Номер

	цифра шифру
	завдання
	цифра шифру
	завдання

	
	
	
	

	1
	3
	1
	20

	2
	6
	2
	12

	3
	13
	3
	9

	4
	1
	4
	5

	5
	7
	5
	4

	6
	8
	6
	15

	7
	18
	7
	16

	8
	2
	8
	17

	9
	10
	9
	11

	0
	14
	0
	19


Література: 1. с. 11-18; 2. с. 16 -38; 3. с.20-39; 4. е.28 - 40; 5» с.15 -23; 6. с. 18-22; 7. с.25-57; 8. с.Зб-51; 9, с.24-53; 10. с.35-53; 11. с,25 - 32.
Лабораторно-практична робота № 4
 Тема: Газорозподільний і декомпресійний механізм автотракторних двигунів. 
Мета роботи: Ознайомлення з призначенням і будовою деталей механізму газорозподілу і декомпресійного механізму, діаграмою фаз газорозподілу, засвоєння практичних прийомів перевірки і регулювання теплових зазорів в газорозподільному механізмі з верхнім розміщенням клапанів.
Обладнання: Двигуни: ЗИЛ-ІЗО, Д-240, ВАЗ-2101, деталі ГРМ, ключі, щуп, викрутка, макети, схеми, плакати, методичні посібники.
4.4. КОРОТКІ ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ
У чотиритактних двигунах застосовують клапанний газорозподільний механізм, що служить для своєчасної подачі в циліндри повітря (у дизелях) чи пальної суміші (у карбюраторних двигунах) і для випуску з циліндра відпра​цьованих газів. Для цього клапани в певні моменти відкривають і закривають впускні і випускні канали головки циліндрів, що з'єднують циліндри двигуна з впускним і випускним трубопроводами. Розрізняють два види клапанних газорозподільних механізмів: з підвісними клапанами, розташованими в голівці циліндрів, і бічними, розміщеними в блоці-картері.
У газорозподільний механізм входять: впускні і випускні клапани з пружинами, штовхачі, штанги, коромисла, розпо​дільний вал і шестірні.
Періоди від моменту відкриття клапанів до моменту їхнього закриття, виражені в градусах повороту колінчастого вала, називають фазами газорозподілу. Моменти відкриття і закриття клапанів залежать від профілю кулачків газорозподільного вала, а також від значення зазорів між клапанами і коромислами.
Клапан складається з тарілки і стержня. Перехід від тарілки до стержня зроблений плавним, що придає міцності, поліпшує відвід тепла і зменшує опір рух газу. У верхній частині стержня клапана передбачене виточення для установки конічних сухариків, за допомогою яких тарілка пружин міцно тримається на клапані.
Сухарики являють собою конічне кільце, розрізане на дві половинки.
Направляюча втулка забезпечує спрямований рух клапана і посадку його в сідло без перекосів.
Пружини створюють зусилля, необхідне для закриття клапанів і їх щільної посадки в сідло. Пружини виконані з постійним чи перемінним кроком витків.
Коромисло являє собою двоплечий важіль, виготовлений зі сталі. У середній його частині є потовщення з отвором, куди запресована втулка. На одному (довгому) плечі коромисло має загартований бойок, яким воно давить на клапан, а на іншому - різьбовий отвір, де знаходиться регулювальний гвинт.
Штанга служить для передачі зусилля від штовхача до коромисла.
Штовхачі по конструкції бувають: циліндричними, грибоподібними чи хиткими.
Розподільний вал потрібний для своєчасного відкриття і закриття клапанів у визначеній послідовності. Заодно з валом виготовлені кулачки й опорні шийки. Кожен кулачок натискає на один клапан - впускний чи випускний.
Розподільні шестірні більшості двигунів розташовані в передній їхній частині в спеціальному картері. Вони необхідні для передачі обертання від колінчастого розподільному валу, валу паливного насоса, масляному насосу й іншим механізмам.
Щоб прокрутити колінчастий вал дизеля під час регулювання його механізмів чи при пуску, потрібно затратити значні зусилля на подолання опору повітря, що стискується в циліндрах. Для зменшення цього опору на ряді тракторних двигунів застосовують допоміжний декомпресійний механізм (декомпресор), за допомогою якого піднімають клапани, і з циліндрів при такті стиску повітря виходить в атмосферу.
Декомпресійний механізм може впливати на коромисла або на штовхачі.

4.5.ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ
4.5.1. Розглянути
класифікацію газорозподільних механізмів автотракторних двигунів.
4.5.2.Ознайомитись з загальною будовою газорозподільного механізму (ГРМ), розташуванням його деталей в залежності від різновиду ГРМ.
4.5.3. Ознайомитись з призначенням, конструкцією та робо​тою деталей ГРМ: розподільного валу, передавальних дета​лей, клапанного механізму.
4.5.4. Розглянути призначення, різновиди, конструкцію та принцип дії декомпресійних механізмів.
4.5.5. Виконати практичне завдання.
4.5.6. Дати відповіді на контрольні питання
4.5.7. Скласти
звіт про виконання ЛПР.
4.6.ПОСЛІДОВНІСТЬ ВИКОНАННЯ ПРАКТИЧНОГО ЗАВДАННЯ
 4.6.1.3 двигуна зняти клапанні кришки.
4.6.2. Поставити
поршень 1-го циліндра в В.М.Т. такту стиску.
4.6.3. Провірити щупом зазори між клапанами і коромислом першого циліндра.
4.6.4. Якщо
зазори у клапанів відрізняються від нормальних значень (див. Таблицю №3) то їх регулюють так:
- відпускають контргайку регулювального гвинта коро​мисла, а потім закручують або викручують викруткою регулювальний гвинт на потрібний зазор,
- затягують контргайку, залишивши щуп в зазорі.
4.6.5. Для
регулювання зазорів клапанів інших циліндрів потрібно обертати за допомогою рукоятки колінчастий вал кожний раз на % оберту і перевіряти клапани в послідовності, яка визначена порядком роботи циліндрів (1-3-4-2 ), (1-2-4-3 ), (1-5-4-2-6-3-7-8).
4.6.6. Дані
замірів занести до таблиці №1.
Таблиця №1
	1 циліндр
	2 циліндр
	3 циліндр
	4 циліндр

	клапани
	клапани
	клапани
	клапани

	вп
	вип
	вп
	вип
	вп
	вип
	вп
	вип

	
	
	
	
	
	
	
	


4.6.7.Зробити висновок про можливість експлуатації ГРМ.
4.7.3ВІТ ПРО ВИКОНАННЯ ЛПР 
4.7.1 .Звіт про виконання ЛПР повинен включати в себе: назву, мету та обладнання, інструменти та навчальні посіб​ники , порядок виконання роботи та відповідні її завдання, відповіді на контрольні запитання.
4.7.2. Згідно варіанту описати особливості конструкції ГРМ тракторів і автомобілів, накреслити його схему.
4.8.КОНТРОЛБНІ ПИТАННЯ
4.8.1. Призначення
механізму газорозподілу автотракторних двигунів.
4.8.2. Різновиди
ГРМ та їх відмінності.
4.8.3. Призначення
та конструкція розподільного вала і його приводу, від чого залежить профіль кулачка розподільного вала?
4.8.4. Призначення та конструкція штовхачів і способи установки їх на кулачках розподільного вала.
4.8.5. Призначення
та конструкція клапанного механізму ГРМ.
4.8.6. Для
чого потрібний зазор між клапанами та коромислами?
4.8.7.Чому діаметр шестерні колінчастого валу в 2 рази менше діаметра шестерні розподільного валу?
4.8.8. Призначення, види , будова та принцип роботи деком​пресійного механізму.
4.8.9. Що
таке діаграма фаз газорозподілу? Чи зберігається сталість фаз газорозподілу?
4.9. ІНДИВІДУАЛНЕ ЗАВДАННЯ

1. Трактор Т-16 М


11. Трактор К-701

2. Трактор МТЗ-80


12. Трактор Т-25А

3. Трактор Т-70С


13. Трактор К-700

4. Трактор МТЗ-82


14. Трактор ЮМЗ – 6АЛ

5. Трактор
 Т-150К


15. Автомобіль УАЗ-452

6. Трактор
 Т-150


16. Автомобіль ЛуАЗ-969 М

7. Трактор
ДТ-75 МВ


17. Автомобіль КАМАЗ-5320

8. Трактор
Т-40М


18. Автомобіль ЗІЛ-130

9. Трактор 4-А



19. Автомобіль ГАЗ-53

10. Трактор Т-130М


20. Автомобіль ВАЗ-2101

Варіанти завдань

	Передостання
	Номер
	Остання
	Номер

	цифра шифру
	завдання
	цифра шифру
	завдання

	
	
	
	

	1
	3
	1
	20

	2
	6
	2
	12

	3
	13
	3
	9

	4
	1
	4
	5

	5
	7
	5
	4

	6
	8
	6
	15

	7
	18
	7
	16

	8
	2
	8
	17

	9
	10
	9
	11

	0
	14
	0
	19


9
10

